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Kivonas

Definicio

A kivonas (extrakcid) alatt folyadékokbdl, félszilard vagy szilard anyagbadl, egy vagy
tobb komponens eltavolitasanak, kinyerésének miiveletét értjiik.
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Kivonas

Definicio

A kivonas (extrakcid) alatt folyadékokbdl, félszilard vagy szilard anyagbadl, egy vagy
tobb komponens eltavolitasanak, kinyerésének miiveletét értjiik.

 vAnvok , |
[ canvanyo 1. A kivonoszer behatol a sejtekbe.

2. Az anyagok az olddszerben oldddnak (aktiv és
kiséré/kisér6 anyagok).

3. Asejtekben keletkezett oldatbdl (sejtoldat) a

komponensek koncentracidgradiens hatasara az

_ kivondszerbe diffundalnak.
Extractum (kioldott anyagot tartalmazza)

Raffinatum (visszamaradd oldat)
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Kivonatok - Extracta

A kivonatok folyékony, félszilard vagy szilard halmazallapotu készitmények, amelyeket
altalaban:

e szaraz allapotu novényi drogokbdl vagy
 allati eredeti anyagbdl nyernek.

Megkulonboztetés:
 Halmazallapot
» folyékony (folyékony, tinktura)
o félszilard (sdrd)
 szilard (szaraz)
* Tipus
e Standardizalt (ismert terapias érték)
« beallitott” (bizonyos 0sszetev6k adott tartomanyban)
» el@allitasi moddal, minimum kovetelményekkel jellemezhet6.
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Kivonatok - Extracta

Novényi eredetli

Aloe Koromvirag Cickafark Orbancfii Csalan

Aloe barbadensis Calendula officinalis Achillea millefolium Hypericum perforatum Urtica dioica

Edesgyokér Kamilla Gesztenye Nadalyto Csodamogyoro

Glycyrrhiza glabra  Matricaria chamomilla Aesculus hippocastanum Symphytum officinale Hamamelis virginiana
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Kivonatok - Extracta

Az olddszer megvalasztasa fligg a novény tipusatol, a kivonandd novényrésztdl, a bioaktiv

vegyuletek természetétdl és az oldoszer elérhetbséegétol.

* Polaris olddszereket, példaul vizet, metanolt és etanolt hasznalnak a polaris vegyuletek
extrahalasara,

* Nem polaris olddszereket, példaul hexant és diklor-metant a nem polaris vegytletek
extrahalasara.

A folyadék-folyadék extrakcio soran a hagyomanyos modszer az, hogy két elegyedd olddszert

valasztanak ki, példaul viz-diklor-metan, viz-éter és viz-hexan.

Valamennyi kombinacidoban a viz nagy polaritasa és szerves olddszerekkel valé keverhet6sége

miatt van jelen.

A folyadék-folyadék extrakcioval extrahalando vegyiiletnek oldhatdénak kell lennie szerves

olddszerben, de nem vizben, hogy megkonnyitse az elvalasztast.
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Kivonas soran alkalmazhato olddszerek (1)

Oldészer Polaritas
1. n-Hexane 0.009
2. Petroleum ether 0.117
3. Diethyl ether 0.117
4. Ethyl acetate 0.228
5. Chloroform 0.259
6. Dichloromethane 0.309
7. Acetone 0.355
8. n-Butanol 0.586
9. Ethanol 0.654
10. Methanol 0.762
11. Water 1.000
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Kivonas soran alkalmazhato olddszerek (2)

Viz

Ez a legpolarisabb olddszer, és polaris vegyuletek széles korének extrahalasara hasznaljak.

* Elonyok: Sokféle anyagot old fel; olcso, nem mérgezd, nem gyulékony és er6sen polaris.

 Hatranyok: ElGsegiti a baktériumok és penészgombak novekedését; hidrolizist okozhat, és nagy
mennyiségl hd szlikséges az extraktum koncentralasahoz.

Alkohol

Polaris jellegd, vizzel elegyedik, és polaris masodlagos metabolitokat vonhat ki.

e Elonyok: 20% feletti koncentracioban ontartositd. Alacsony koncentracioban nem mérgez6, és
kis mennyiségli h6 szukséges a kivonat koncentralasahoz.

* Hatranyok: Nem oldja a zsirokat, a gumit és a viaszt; gyulékony és illékony.
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Kivonas soran alkalmazhato olddszerek (3)

Kloroform

Nem polaris olddszer, és olyan vegyliletek extrakciojaban hasznos, mint a terpenoidok,

flavonoidok, zsirok és olajok.

* Elonyok: Szintelen, édes illatu, alkoholban oldddik. Jél felszivodik és metabolizalodik a
szervezetben.

e Hatranyok: Nyugtato és rakkeltd tulajdonsagokkal rendelkezik.

Eter

Nem polaris olddszer, és olyan vegyliletek extrakciojaban hasznos, mint az alkaloidok,

terpenoidok, kumarinok és zsirsavak.

e Elényok: Vizzel elegyedik, alacsony forraspontu, iztelen természet(. Stabil és nem |ép reakcioba
savakkal, bazisokkal és fémekkel.

* Hatranyok: Erésen illékony és gyulékony.
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Kivonas soran alkalmazhato olddszerek (4)

lonos folyadék (DES)

Egyedilallé extrakcids olddszer, rendkivil polaris és rendkivil héstabil. Vizzel és egyéb
olddszerekkel rendkivil jol elegyedik, és nagyon alkalmas polaris vegyuletek extrakcidjara.

* Elonyok: Kivalo olddszer, vonzza és atereszti a mikrohullamot, ezért alkalmas a mikrohullamu
sitovel segitett extrakciora.

Nem gyulékony és hasznos folyadék-folyadék extrakcidhoz és er6sen polaris.
* Hatrany: Tinkturak készitésére nem idealis.

Az ionos folyadékok olvadt szerves s6k, amelyek szobahémeérsékleten altalaban folyékonyak.
A legnépszeriibb kationok — kiilonféleképpen helyettesitve — az imidazolium, piridinium, ammaonium és foszfénium.
Az anionok kozé tartoznak a halogenidek, a tetrafluor-borat, a hexafluor-foszfat és a nitrat.

Az ionos folyadékok nem gyulékonyak, kémiailag, elektrokémiailag és termikusan stabilak, illékonysaguk pedig
elhanyagolhaté.

Okotoxicikusak és alig lebonthaték. Gyartasi koltségiik magas.
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Kivonas soran alkalmazhato olddszerek (5)

1 2 3 4 S 6

Typical natural deep eutectic solvents (DES)

(1) Sucrose; (2) Fructose; (3) Glucose; (4) Malic acid;

(5) Sucrose : Fructose : Glucose (1:1:1, molar ratio); (6) Sucrose : Malic acid (1:1, molar ratio).
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Aloés extractum siccum normatum
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+ Extractum belladonnae siccum

Extractus
halisdonnas
Higuidum

Extractum
bel ladonnae |iquidum

Atropa belladonno
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iae venale

iritiae
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iquri

Extractum |
Extractum |
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+ Extractum strychni siccum
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Kivonatok - Extracta

Allati eredetii

OH OH OH OH

0 0 o) 0
AR AR

R R R R
Cellulose:R = OH
Chitin: R = NHCOCH,
Chitosan: R = NH,
A kitin (B-(1-4)-poli-N-acetil-d-glikézamin) széles
kdrben elterjedt a természetben, és a celluldéz utan a
masodik legnagyobb mennyiségben el6fordulo
poliszacharid.
Gyakran atalakul dezacetilezett szarmazékava, a
kitozanna.
A kitin és a kitozan bioldgiailag kompatibilis, biologiailag
lebomlik €s nem mérgezd.
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Kitin forrasok

Vizoldékony
kitozan
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Kivonatok - Extracta

Levél, gyoker, stb.

Kivonas

Kivonat
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Testnedvek, szovetek

Vizelet, vér, stb.

Kivonat

ANIMALS HUMANS

BODY FLUIDS TISSUES

LIOUID N,
BI.OOD
SERUM TRITURATION
* Helo,
PBS + 10% Dzo D|GEST|0N
1/1 v/v

11 v/ * CENTRIFUGE

SUPERNATANT

M 250pL D,0 ( )
+250pL of NEUTRALIZATION

“| 240mM Na,PO, followed by

and 0.25mM TSP LYOPHILISATION
RECONSTITUTION
SOLUTION
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Kivonatok - Extracta

Eloallitas:
e Etanol v. egyéb alkalmas olddszer
* Kilonbo6z6 gyartasi tételek kivonast megel6z6 6sszekeverése megengedett

Egyes készitmények elballitasakor a kivonandoé anyagot elokészité eljarasnak,
pl. enzim-inaktivalasnak, apritasnak vagy zsirtalanitasnak kell alavetni.

Tisztitott” kivonatok:

a standardizalt és beallitott kivonatok el6allitasanal
tisztitasi eljarasok — egyes osszetevlk a kivant érték iranyaban

02/11/2023
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Kivonatok - Extracta

A kivonatokat etanol vagy egyéb alkalmas olddszer felhasznalasaval,

e Jaztatassal,
* perkolalassal vagy
* mas, megfeleld validalt eljarassal allitjak el6

(kivonds, desztilldlds, préselés, frakciondlas, tisztitds, toményités, fermentdlds).

Kivonas utan a nemkivdnatos anyagokat, sziikség esetén el lehet/kell tavolitani.

02/11/2023
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Kivonatok — Extracta — Felirat (cimke)

* afelhasznalt novényi vagy allati eredetl anyag neve,

* a készitmény folyékony, s(ir( ill.szaraz kivonat, v. tinktura,

* standardizalt™ :az ismert terapias hatassal rendelkez6 6sszetev6k mennyiségét,

* beallitott kivonat esetén a mennyiségi jellemzésre hasznalt 6sszetevok (markerek) mennyiségét,
* akiinduldsi anyag ardnydt az els6dleges kivonathoz képest

* akivonasra hasznalt olddszereket,

* adott esetben, hogy a kivonat friss novényi drog, ill. allati eredetl anyag kertlt felhasznalasra,

* adott esetben azt, hogy a kivonat ,tisztitott”

* asegédanyagok nevét, mennyiségét, beleértve a stabilizatorokat és a mikrobioldgia tartdsitdszerekét is,

* adott esetben a szarazmaradék szazalékat

02/11/2023
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Kivonatok csoportositasa

Folyékony kivonatok — Extracta fluida

* Olyan folyékony halmazallapotu készitmények, amelyeknek
1 tomeg- vagy térfogatrésze altalaban az eredeti szaritott drog 1 tomegrészének felel meg.

» Szikség esetén bedllitjuk az olddszer-, ill. 6sszetev6tartalomra (hatdanyag- vagy a szarazanyag tartalmat) allitjak
be.

e Szikség esetén sz(rjuk.

* Eltartas soran tledék valhat ki, amely elfogadhaté mindaddig, amig nem okoz jelent6sebb valtozast az
Osszetételben.

* Felirat: végso kivonat térfogatszazalékban kifejezett etanoltartalom.

02/11/2023
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Kivonatok csoportositasa

Tinkturak - Tincturae

02/11/2023

Folyékony készitmények,
amelyeket novényi drogbdl vagy allati eredetl anyagbdl, altaldban

» tizszeres vagy otszoros mennyiségi kivonofolyadék alkalmazasaval végzett kivonassal nyernek.
ElGallitas:

e aztatas

« perkolalas
Kivondszer:

* megfelel6 toménységl alkohol
Felirat: (3. tipus)

e kiindulasi anyag

* kivondfolyadék, v. kiindulasi anyag

e végso tinktura aranya
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Kivonatok csoportositasa

Sdird kivonatok — Extracta spissa

* Félszilard készitmények, amelyeket a kivonasra hasznalt olddszer részleges elparolgasaval nyernek.
* Konzisztencidja atmenetet képez a folyékony és a szaraz kivonatok konzisztenciaja kozott.
* A készitményeket a kivonofolyadék részleges elparologtatasaval nyerik.

e A s(rd kivonatok szarazanyagtartalma legalabb 70%.

02/11/2023
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Szaraz kivonatok — Extracta sicca

7”7 7

* Az el6allitashoz hasznalt olddszer elparologtatasaval nyernek.
* A szaraz kivonatok szaritasi vesztesége, ill. viztartalma altaldban legfeljebb 5 % m/m.
* Szdarazanyag-tartalmuk legaldabb 95%.

e Alkalmas k6z6mbds anyagokat is tartalmazhatnak.
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Kivonas

A kivonas olyan diffuzios miivelet, melynek soran a megfelel6en szaritott és apritott
drogbdl megfelel6 olddszerrel kivonjuk az értékes hato- és kiséro anyagokat.

Fontosabb hatéanyagok: Kisérd anyagok:

» alkaloidok, * szénhidratok (keményit6, cukrok, pektin),
* illéolajok, * fehérjék,

e szaponinok, * nyalkak,

* szteroidok, * viaszok,

e keser(ianyagok, e gyantak,

e cseranyagok, * zsirok,

* flavonoidok, * enzimek,

e vitaminok, * szinanyagok.

e glukozidok stb.

02/11/2023
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Drogokbadl kivonhaté alkotéelemek

02/11/2023

Anthocyanins
Flavones
~ Leaf Sinapyl esters
Isoflavonoids
Psoralens

% <« Flower - Coumarin

\ \ » Tricarboxylic acid
J 4 ) Terpenoids
4 N <« Fruit Tannins
' » Flavonols
F 10"0".0“13 Aromatic acids
Saponins

Stem —~

Alcaloids
Sterolds

Flavonoids
Saponins
Alcaloids
Sterolds -

Roots -~



[ Y 4 Y 4 Y 4
Kivonatkészités
A drog el6készitése gydjtés — szdritds - apritds

aztatds, perkoldlas

Préselés

Ulepités, sziirés

¥

Beparologtatas

¥

Hatoanyag-tartalom
beallitasa

02/11/2023
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Fick torvény

M = tdmeg — a diffundalé anyag mennyisége
D = diffuzios allandé

F = felllet

t =id6

C,-C, = koncentracid kulénbség

I

= diffuzids réteg vastagsaga

02/11/2023

dn/dt

q
D

dc/dx

= id6egység alatt oldddott anyag

= hatarfellleten oldatba mené molekuldk szama
= Diffuzios koefficiens

= koncentracio gradiens
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A kivonast befolyasolo tényezok

e felllet

» sejtlé és tolt6lé koncentracioja
* hémérseéklet

* drog nedvességtartalma

* toltblé szerepe

* kémhatas

e viszkozitas

e felUletaktiv anyag

02/11/2023
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A fellilet szerepe

A novekvd diszperzitasfokkal

* nG a felliilet 2 n6 a diffuzio sebessége

* nd asérllt sejtek szama, n6 a gyors szabad diffuzio részaranya,
* amagas diszperzitasfok a nehezebb szilirhetdség és

a nemkivanatos anyagmegkétés miatt kedvezotlen hatassal jar.

Az adszorpcio mértéke kisebb (<) kell legyen mint a diffuzios eré.

02/11/2023
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A sejtlé és a toltolé koncentracidja

A kivonas egyensulyra vezet6 folyamat, amely mindaddig tart,
amig a sejtle és a toltole kozott koncentraciokiilonbség all fenn (c1-c2) > 0.
A sziikséges a koncentraciokilonbség fenntartasa, modjai:
- a tolt6lé mennyiségének novelése (nem gazdasagos),
- a toltélé megudjitasa:
a: szakaszos (pl. kett8s aztatas),

b: folyamatos (perkolalas).

02/11/2023
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A homeérséklet szerepe

a hdmérséklet novelésével né a szabad és a gatolt diffuzio sebessége
* atermolabilis hatéanyagok esetén kulonds figyelemmel kell eljarni
* melegen végzett kivonas esetében a fehérjék koagulalnak, kivonhatatlanna

valnak, mig a keményité csirizesedve a kivonatba jut.

* A 40-50 °C-on végzett aztatast pdllitasnak (digestio) nevezzik.

02/11/2023
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A drog nedvességtartalmanak hatasa

* vizzel elegyedo tolt6lé esetén, nincs szamottevd hatasa.

* vizzel nem elegyedo tolt6lé esetén a drog nedvességtartalma hatraltatja a

kivonast.

* megadott alkoholtartalmu kivonat el6allitasakor ajanlatos a légszaraz drogot

ismeételten kiszaritani.

02/11/2023
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Kivonas

A komponensek fazisok kézti megoszlasa fiigg: a fazisok polaritasatol

Az extrahalod szerrel szemben tamasztott altalanos kovetelmények

02/11/2023

oldja szelektiven a kivonandd anyagot - minél jobban oldja a hatéanyagot

a hordozo olddszer és az alkalmazott extrahald olddszer lehet6ség szerint minél kevésbé oldddjon egymasban,
ne hasson karosan az extraktumra - a hatéanyaggal ne reagaljon,

parolgasi hdje lehetbleg csekély, forraspontja alacsony legyen,

ne legyen korroziv,

ne legyen gyulékony és robbanékony,

ne legyen toxikus - fiziologiasan ne karositsa a szervezetet,

legyen olcso, és visszanyerheté.

(Apoldris oldoszerek a szénhidrat, nyalka, fehérje jellegli anyagokat nem vonjak ki !)
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A kémhatas

* Fontos a hatoanyag stabilitasa és oldékonysaga szempontjabal.

* Alugos tolt6levekkel ellentétben, a higitott erds asvanyi savak az alkaloidok
hatékony kivonoszerei,
(Pl.: a csersavas alkaloidok vizben jobban oldédo sdsavas sdja képzodik.)

* bizonyos esetekben fontos az optimalis pH betartasa

(pl.: anyarozskivonat esetében: pH=3-4).

02/11/2023
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Felliletaktiv anyagok

* novelik a kivonas hatékonysagat, mert novelik a permeabilitast, a diffuziot.
* legf6képpen a nemionos feluletaktiv-anyagok hasznalata célszerd
* kilondsen azok javitjak a kivonas eredményességét, amelyek képesek a

hatdanyagot szolubilizalni.

Ezek alkalmazasa az illéolaj-tartalmu drogok
* (pl.: Matricariae flos, Thymi herba, Foeniculi fructus) esetén kivanatos
e egyes esetekben a novekvd koncentraciojukkal csokken a kivonat hatdéanyag-

tartalma (pl.: egyes antragliikozidak esetében ).

02/11/2023
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A kivonas mértékét a kivonasi szazalékkal jellemezhetjuk.

A kivonasi szazalék megadja, hogy a drog felhasznalt mennyiségében

lévo teljes hatdanyag-mennyiség hany szazaléka keriilt a kivonatba.
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A kivonas eredményessége

02/11/2023

A kivonas eredményességét nagyban befolyasolja a kivonas modszere.

A kivonas modszerei:

aztatas,

turboextrakcio,

ataramoltatasos kivonas,

ellenaramu kivonas.
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A kivono berendezések csoportositasa

Szerkezetik és m(ikodésuk alapjan az alabbi csoportokba oszthatok:
1. oszlop-extraktorok,
2. centrifugalis extraktorok,

3. kevero-iilepito extraktorok

02/11/2023
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A kivonas alkalmazasa ...

* vizben oldodo, de hoérzékeny anyaggal dolgozunk,

* akivonoanyag hoérzékeny illetve illékony,

 adrogbdl csak a hidegen kioldodoé komponensekre van sztikséglink
(pl. Althaeae folium),

e bizonyos kivond maddszerek elomiiveleteként

02/11/2023
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A kivonas jellemzése

Nernst-féle megoszlasi hanyados (k)

= e
Xr
Xe a megoszIl6 anyag

egyensulyi koncentraciodja

fazisarany (f)

22 extraktumban m, extraktum tdmege,
m, a raffindtum témege
X, a megoszIl6 anyag
egyensulyi koncentracidja
\ a raffindatumban

Extrakcios tényezé E=

02/11/2023
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Az aztatas eredményesseéege

02/11/2023

~ aM —x)
aM—x)+1

w

ahol:

W = kivonasi szazalék

M = kivondszer mennyisége (a drog mennyiségének hanyszorosa)

a = konstans

X = a drog altal megkotott (visszatartott) kivono-folyadék mennyisége

(a drog mennyiségének aranyaban kifejezve)
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Aztatas

02/11/2023

c=c V"

C = a maceratum egyensulyi koncentracidja
C, = adrog kezdeti koncentracioja

Vv = az oldoszer térfogata

k = anyagi allandé

* Szakaszos

» szobahdmeérsékleten

» apritott drog nedvesitése (sejtek duzzasztasa 10 percig)
» az oldészer a drog mennyiségének 5-10-szerese

* teljes kivonas ideje: 6rak-napok

v
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1., kettos aztatas,

2., fokozatos aztatas,

3., digeradlas.
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Kettos aztatas

A kivonast a toltolé és a sejtlé kozotti koncentracio-kiegyenlitddés bealltaig folytatjuk, majd a telit6dott
kivonoszert a drogrol ledntve, ujabb adag tiszta kivonolé alkalmazasaval tobbszor ismételhetjuk a

muveletet.

* Fbleg tomor szerkezeti drogok esetében alkalmazzak, ahol a kivonas nehezitett ( pl.: kéreg, gyokér).
* Szakaszos kivonasi mivelet.

 Mozgatassal lehet a kivonas sebességét novelni.

e Az egyes aztatas hatasfoka kb.: 65-70%-0s, mig a kettGsé ezt az értéket 15-20%-kal megnoveli.

* A folyamat végén célszer( a kivonat dusitasa (pl.: beparologtatas).
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A drog kivonasa a kivonodszer eltérd koncentracidju részleteivel torténik.
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. elénye:

komoly berendezés nélkil, kevés munkabefektetéssel végezhetd,

azonos kiindulasi anyagok esetén azonos hatéanyag-tartalmu kivonat készitheté.

... hatranya:

sok idot igényl6 munkafolyamat,

nagy a drog altal visszatartott hatdanyag miatti veszteség.
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Digeralas
* Magasabb homérsékleten (40-50 °C) torténd aztatassal végzett kivonas,

» Allandé mozgatassal (keverdk, razogépek, golydsmalmok) tarsithatd,

* A magasabb hdmérséklet és a mozgatas alkalmazasaval nem a kivont anyag

mennyiséget, hanem a kivonas sebességét befolyasolhatjuk.

02/11/2023
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A magas fordulatszamu (8000-13000 fordulat/perc) keverd beinditasat kovetéen kis id6 elteltével,

a gépben lévo kivonofolyadékhoz adjuk a drogot, és 5-10 percig kevertetjuk.

A kivont hatdanyag-mennyiség megegyezik egy 6 napos aztatassal nyert kivonatéval.

Két készlilék tipus hasznalhato:

a, kéeses mixelok

b, statorral és rotorral felszerelt keverok.

49



02/11/2023

e 8000 - 13 000 fordulatszam/perc,
e kivonodszer felmelegszik (h6érzékeny drogok !)
* anagyfoku apritddas miatt a drogot csak

vakuumszliréssel lehet a kivonattol elkiiloniteni.
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Rotor-Sztator kevero

A részecskék a sztator és a kések fogazata kozotti résen torténd
atjutasuk soran nagy sebességgel Gitkdznek a sztatornak és

gyorsan lefékez6dnek.

Az igy felszabaduld kinetikai energidjuk egy része a drog tovabbi

apritédadsdra, masrészt a kivondlé felmelegedésére forditodik.

Jellemzéi:
- jelent6s feltletnovekedés,

- a keverés okozta allandd koncentracidvaltozas,

- a hdmérséklet emelkedése kovetkeztében a diffuzid intenzivebb.

02/11/2023

rotor fogazata

sztator fogazata

extrakcios elegy
e

T termék elvezetése

tomitések

sztator
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Vibroextrakcio

e a kivonas ultrahanggal torténik
e azultrahang okozta vibracio a rendszerben meggyorsitja a diffuzios

folyamatokat, valamint megnoveli a sejtmembran atereszt6képességét is.

* ezzel a modszerrel magasabb hatdéanyag-kitermelési szazalék érheté el.

* 30 percig tarto vibroextrakcid kivonasi hatasfoka 8 napos aztataséval azonos.

Ultrahangozé fej
Kivoné folyadék
Drog
Szigetelt edény
Magneses keveré

Figyelem!

Az ultrahangfejbdl ne keriiljon nehézfém szennyezodés a rendszerbe!

Hidrolizisre és oxidaciora érzékeny drogok bomolhatnak a folyamat soran!
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1. Perkolalas

Olyan kivonasi modszer, melyet erre a célra készlilt kivondedényben
végzlnk ugy, hogy

a kivonofolyadék az oszlopszerl tomeget alkoto drogporra felbntve,
azon

atszivarog, mikézben

fel/kioldja a hatbanyagot, és

az also nyilason kivezetve 0sszegyujtheto.

02/11/2023
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Perkolalas

02/11/2023

A drogot, a kivonofolyadékkal atnedvesitjik, és jol zaro
edényben duzzasztjuk.

A duzzasztott drogot egyenletesen perkolatorba toltjuk
és kivonofolyadékot ontlink ra, hogy ellepje.

|Id6 utan a perkolator csapjat kinyitjuk, és a folyadékot
lassan leengedijtik.

A végén a drogot kipréseljuk.

szobah6mérsékleten
szakaszos / folyamatos

perforalt

I lemez

|

|

|

M ”~”
= } leereszto
\1 csap

extraktum
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Ataramoltatasos kivonas

2. Evakoalas

e zartrendszerben nyomaskulonbséggel végzett folyamat.
* ezzel a modszerrel fokozhato az ataramoltatas sebessége.

* maceracioval kombinalva jo hatasfok érhetd el.

3. Diakolalas

Tobb, egymassal 6sszekotott perkolatorral végzett, nyomas alatt torténd extrakcio.

02/11/2023
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Ataramoltatasos kivonas

4. Vékonyrétegl perkolalas
A kivonoszert a keskeny tartalyban lévg, vékony rétegben (néhany cm) eloszlatott drogon

folyatjak keresztdil.

5. Reperkolalas

A még nem telitédott kivondszer alkalmas tovabbi extrakciora, ha az adott drog tovabbi

részleteire aramoltatjuk.

El6nye: gazdasagosan, viszonylag kevés olddszerrel végezhetd a kivonas.

02/11/2023
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Ataramoltatasos kivonas

.
]

s \"—D—> hitd viz
Perforator
e Jtaramoltatasos, totalis kivonasra alkalmas készulék,
, , . , . o < h(itd viz
e aranylag csekély a kivondszerigénye, ;;{3
@ é—— kivono folyadék
* adrogoszloprol lecsepegb kivonatbdl a kivondszert elparologtatva, , ]  gbzének
SEVOmya kondenzatuma
ily modon megtisztitva, ismét visszajuttatjak a drogra, .
<— kivono folyadek
. ;s ’ e s drog /) Gze
* folyamatos kivonasi mlveletnek minGsul. = &
V4 . 7 i ;
Pl. Soxleth-készulék kivonat ~—| ~~_ kivoné
\/ folyadék

L ers fiité

Soxhlet-extraktor/késziilék s

e az olddszer t6bbszori cirkulacidja
® magas koncentracio kilonbség

e szakaszos
02/11/2023
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Oszlop extraktor
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Diffuzor

szakaszos

extrahalt
anyag Uritése

fedélzaré
szerkezet

olddszer
betaplalas

diffuzor test

extrahalando
anyag

oldoszer

perforalt
lemez

extraktum
elvezetese
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konnydi fazis nehéz fazis
betdpldsa ... e betaplasa
Ce ntrifugélis konnydi fazis s Nehéz fazis
kivezetése kivezetése
allé
extraktor e
forgd
szedd ! d;gb

tércsak ’/:”

«ﬂl

>

d
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Ellenaramu kivonas

* A kivonando drog és a kivonéfolyadék egymassal ellentétes iranyud mozgasban van.
* Asejtlé és a toltblé kozotti koncentraciokulonbség mindvégig fennall, ezért

gyorsabb a kivonas folyamata.
* Ezt a modszert alkalmazo készilékek:

* csigamives ellenaramu kivonokészulék

e Szasz-féle U-extraktor.

02/11/2023 61



Ellenaramu kivonas

szabalyozott
anyagszallitas
drog bejuttatisa oldoszer felvitele
szallit6 csiga ST R
%e Pl ik o S
— o
<
- ©

PN I\ ISR TN EREIN NI
VVVVVVVVYVYV

kivonat eltavolitasa
Y —Q i

futo aggregit

Csigamlives ellenaramu kivoné
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Ellenaramu kivonas

extrahalandé anyag
betaplalasa
-]

Bonotto extraktor V7|=>

extrahald
folyadék

extrahait
anyag uritése

folyamatos
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Ellenaramu kivonas

02/11/2023

extrahalando
anyag l
betaplalasa

széllitéesiga

oldészer oldészer
betaplalasa betaplalasa
serleg
lanc
erék
extraktum
elvezetése i
ellenaram egyenaram

Bollmann extraktor

menstruum

\/

filling

menstruum
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Ellenaramu kivonas

Hildebrand extraktor

extrahalando

anyag

& & o
- . betaplalasa

extrahalt
anyag
uritése
<:| D: <:l oldészer
, betaplalasa
oldoszer P
Uritése
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Ellenaramu kivonas

U-extraktor (Szasz-Takacs)

extrahalando . ) ®
anyag e l.
betaplalasa o

extrahalt 1

| wnte [HES

extraktum olddszer
sulice extraktorcsé /" | -

kivezetése betdplalasa
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Ellenaramu kivonas

Rotocell extraktor

extrahalandé oldészer

anyag permet oldészer
visszavezetése

forgoé S
rekeszek\\ F’x/

forgasirany

allé
rekeszek

extrahalt anyag
eltavolitasa
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Szupekritikus Fluid Extrakcid /SFE

A szelektivitas szempontjabodl fontos, hogy az alkalmazott gazok tobbsége (szén-dioxid, metan, etan,
dinitrogén-oxid) apolaris, de segédolddszerek, példaul viz, metanol, etanol, aceton, hexan és egyéb

szerves olddszer hozzaadasaval a kivonodszer 0sszetétele modosithato.

A szén-dioxid gydgynoveny-extrakcidohoz el6nyodsen hasznalhatd, mivel alacsony a kritikus hémérséklete,
ezért kilonodsen alkalmas bioldgiailag aktiv, h6érzékeny anyagok kinyerésére is.

e nem karos az egészségre,

* nem szennyezi a kornyezetet,

* nem lép reakcidba a kezelt anyaggal,

e nem tlizveszélyes és nem korroziv,

e 3z extrakcid utan maradék nélkul eltavozik a termékbal.

02/11/2023
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Szupekritikus Fluid Extrakcio /SFE

nyomas A
1
1

i ' P (bar)
 hts | ‘
10,000
Szilard
- 1,000 Szuperkritikus
tartaly folyadék
Folyékony
100 (RN ]
 pont
e ( \
o z
1 T 1--->
Mixer Restrictor 200 250 300 350 400
‘ Oven ‘ hémérséklet

T (K)

CO, Pump Extraction Vessels
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Szupekritikus Fluid Extrakcid /SFE

e Atmeneti dllapot - magasabb h8mérséklet - nagyobb nyomas - homogén
e Gazok: széndioxid, metan, etan, dinitrogén-oxid...

e Segédolddszerek: viz, etanol, aceton...

Elony: Hatrany:
Széndioxid: 31-60°C Szakaszos
ld6tartam:30-120 perc Draga
Szelektiv ?...

/szepardtorok

Oldoszer visszanyerés

02/11/2023
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A sajtolas miveletét leggyakrabban novényi anyagokbdl szarmazo galenikumok
készitésekor (pl.: tinkturak) a szilard és folyadék fazis elvalasztasara alkalmazzuk.
A sajtolas ebben az értelemben a sejtnedv és a zuzassal feltart sejtek
nyomoerd hatasara torténd szétvalasztasat jelenti.

A sajtolds hatdsfokat ()
- a kisajtolt folyadék (m,;) és
- a sajtolandéd anyag (m,,..)

- tomegének aranyabol szamithatjuk ki

02/11/2023
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A sajtolas hatasossagat befolyasolo tényezdk:

¢ a sajtolando anyag folyadék-tartalma,
e a sajtolando anyag szerkezete,

e az alkalmazott nyomas nagysaga,

® 2 nyomas-novelés sebessége,

e az alkalmazott nyomas id6tartama.
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Kosaras sajtolo

szakaszos lizemi

Manualisan
Csavarmenetes

sajtolando kisajtolt
drog folyadék
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sajtolandd

, . ’ drog
Etazssajtolo

szakaszos tizemdu

Manualisan
Csavarmenetes

kisajtolt
folyadék
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Bramah sajtolé

szakaszos lizeml

Hidraulikus Gton fejtiink ki nyomast az anyagra, amelybél a felszabadulé nedvesség tavozik.

1 F, munka
dugattyu

vezérld I
dugattyu .
| % /r/‘9<9/'z‘
Oy Oy
o, ;{'

olaj tartaly

i [

A hidraulikus sajtoléval munkat nem, de a kisebb elmozdulassal nagyobb erét nyertink. (Pascal torvény)
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Csigas sajtolo

folyamatos lizemdi

sajtolando anyag

préselendd - T
drog
ey .ﬁa .ﬁt
c"ﬁ“ VEEE e
et % _J.mt%;:: 2
kisajtolt anyag
préselmény — T
kisajtolt@
folyadék .
oy maradeék

A szallito csiga az egyre sz(kuld térbe sajtolja az anyagot, a folyadék itt tavozik, a kipréselt szaraz anyag a
berendezés aljan nyerhet6 vissza.
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Recepturai kivonas

kivonas — hovel, gbztérben

e FOzet — decoctum
* Forrazat - infusum

A fézetek (decocta) és a forrazatok (infusa)

* novényi drogokbdl,

e el8irt hbmérsékleten

* vizes kivonassal el6allitott gydgyszerkészitmények.

Egyes f6zetekkel, ill. forrazatokkal egyenérték( készitmények megfelels
e tinkturakbdl higitassal,

» a krioszikkalassal el6allitott szaraz kivonatokbdl pedig oldassal is elkészithet6k.
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Recepturai kivonas

Apritottsag mértéke

A fOzet és forrazat készitéséhez hasznalt drogok apritottsaganak mértéke altalaban:
e |evél, novény: (Il.) 4,0 mm szita,

e fasrészek, gyokerek és kérgek (I11.) 2,0 mm szitafinomsagu
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Recepturai kivonas

RENDELES /Készités: nem erds hatasu drog: 3 g drog/ 100 g sziiredék
EROS HATASU DROG - ORVOSI UTASITAS

Nyalkatartalmu drogbol fézetet szobahomérsékleten készitiink.

(PIl. Althaeae radix, Lini semen, stb.)

Ha a kivondszer mennyisége nincs megadva, akkor altalaban a drog mennyiségének 20x-at
alkalmazzuk, gyakori keverés kdzben fél 6ra multan szdrjuk, majd a sziredéket az elGirt
mennyiségre egeészitjuk Kki.

Fozetekhez és forrazatokhoz rendelt mas gyogyszereket kihtilés utan adjuk a

kivonatokhoz.
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Recepturai kivonas

Schulek fazék » af6zetet még melegen, rogton,

o aforrazatot lehlés utan!

: hEmerd * Wohlschiffer-szlir6n megsz(rjuk.

Q& gbézelvezetd nyilas

Végll a drogot atmosva desztillalt vizzel

| N az elbirt tomegre egészitjuk ki.
J—inctlemez * Az el6irt egyéb hatdéanyago/ka/t oldjuk
—— lombik
| dioi Infusum Decoctum
— viz Duzzasztas + +
—kiemelheté betét GOztér 20 perc 40 perc

Szlrés kihdlés utan azonnal
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Receptura

A megfeleld tinktura higitasaval allitjuk el6:
1 g ipekakuana gyokeér, gyokértorzs = 10 g ipekakuana tinktura

1 g fehér szappangyokér = 2 g szappangyokér tinktura

Expedialas

Megfelel6 méret( tvegben

,HUvOs helyen tartando!” szignaturaval.

Kozvetlenil drogbol készitett gyogyszerkészitményeket ,Hasznalat elott felrazandoé!”

szignaturaval [atunk el. Rendeléskor készitjlk.
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Kivonatok - Kivonas

Ulepités
Beparologtatas

célja az extraktum megfelel6 allaganak kialakitasa.
torténhet légritkitott térben (mértékét a Gyogyszerkdnyv szabalyozza), ami
kifejezetten kedvezs az oxidaciora hajlamos, illetve termolabilis drogok esetén.
(A szaponinok ilyen kériilmények kozott er6sen habzanak, ezért esetiikben
habzdsgdtlo szilikonemulziot ajanlatos alkalmazni.)
Figyelem!

A beparologtatast mindig a leghigabb frakcidval célszerii kezdeni!
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Szarazanyag-tartalom megallapitasa

Szaraz kivonatok eldallitasa alkalmaval sziikséges.
A folyadékban annyi laktdzt (vagy mannitot, dextrint, szachardzt, keményitot

illetve bdluszt) kell oldani, hogy a beparologtatott és kiszaritott kivonat

hatoanyag-tartalma az elGirasnak megfeleljen.
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A szukséges laktozmennyiség kiszamitasa

(3%-0s nedvességtartalomral):

= a higitdszer mennyisége (grammban),

a beparologtatandd kivonat hatéanyagmennyisége (grammban),

= az el6allitandd szaraz kivonatban sziikséges hatdanyag-tartalom (%),
= az egész folyadékban |év6 szarazanyag (gramm).

—H o > X
I
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Kivonatok eltartasa

e jol zard edényben,

* fénytdl védve,

* afolyékony és szaraz kivonatok szobahémersékleten,

e asdrd és félsdrd extraktumok hiivos helyen tartanddak

e aszaraz kivonatok nedvesséegmegkoto anyag felett, illetve

leparaffinozott dugoval ellatott Gvegben tarolandok.
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Kivonatok tarolasa

— Greese Rim

Chamber
: Upper

| desiccator

“#  plate

) Szilikagél
Lower desiccator 8

plate

Exszikkator Rozsnyai edény
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Erdekessé

e

RES O

SKUNK

Y ESSENCE/

(Pure Quill) ¢
www wildlifecontrolsuppies”
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Erdekességek

Sok sormarka isinglass nevd

kollagént hasznal a deritési
folyamat soran.
Az isinglass egy halhdlyaghal

szarmazo zselatin.
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Erdekességek

A szappanok az egyik
leggyakrabban hasznalt
termékek a mindennapokban.
A legtdobb szappan glicerinbél
és sztearinsavbol készul,
mindkettd allati zsirokbal

szarmazik.
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Erdekességek

A vanilia illatu parfumok
osszetevlBiben castoreum van.
A castoreum a hodok
ricinuszacskoibol szarmazo

anyag.

N
QWCE S
"TER GLANY e o)

b Musk Glands & S 50 ~J2
72‘2 wﬂ

02/11/2023 90



Erdekességek

f

A zsirkrétak tobbek kozott
sztearinsavbal allnak, amely
biztositja a megfelels allagukat.

A zsirkrétak tobbnyire allati
eredetl termékekbdl készilnek, és
a zsirkrétak illatat a feldolgozott

marhazsir adja.
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Erdekességek

A voros cukorkak és zselé gyakran
mesterséges szinezékkel készl.
Ezt a mesterséges szinezéket a

karmin nevd anyag képezi.
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Erdekességek

A karmint a voros cochineal bogar

szaritott héjanak apritasaval allitjak eld.
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Erdekességek

A kapszulak tobbnyire allati
kollagénbdl szarmazo zselatin

felhasznalasaval készllnek.
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Erdekességek

Sok népszerd sampon marka allati
kivonatokat tartalmaz termékeiben,
példaul keratint.

A samponokban vagy balzsamokban
hasznalt keratin gyakran a kulonféle
allatok szarvaibdl és pikkelyeibél

szarmazik.
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Erdekességek

A csillogd koromfestékek vagy ruzsok
halpikkelyekbdl nyert guanint

tartalmaznak.

I ¥

-

L)
A
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Erdekességek

s

A fogkrém olyan allati melléktermékeket
tartalmaz, mint a glicerin, amely allati

zsirokbol nyerheté.
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Erdekességek

A legtdobb puha sortéjl ecset, amelyet
szivesen hasznalunk a smink keverésére,
olyan allatok sz6rébdl készil, mint a

nercek és a mokusok.
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KOoszonom

a tirelmet!
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