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A fluidizacio elmelete

Szilard szemcserendszerek a gyogyszertechnolégiaban

porok

granulatumok

pelletek




A fluidizacio elmelete

A gyogyszereszeti gyakorlatban a granulalas soran torténhet

1) aggregacio — kisebb szemcsébdl nagyobb szemcse
(felepiteses granulalas) (pl.: olvadek-, kereg-
ragasztoszeres granulalas, vagy

2) dezaggregacio nagyobb szemcsebodl kisebb szemcse
(granulalas apritassal) (pl.: szaraz granulalas-
kompaktalassal)



A fluidizacio elmelete

Definicio Q

Fluidizacion szemcsés szilard anyag és gaz meghatarozott
érintkezését értjuk, melynek soran a szilard szemcse-
rendszeren keresztul ataramoltatott gaz hatasara a
szemcserendszer folyadékokhoz hasonlé tulajdonsagokat

vesz fel.
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A fluidizacio elmelete

Fluidizacios berendezés

~ v levego kimenet

___— Porgyilijté

/kolonna

egy szemcsére hato erok
fluidizaciokor

Levegd

< eloszto

T~ Levegd bemenet



A fluidizacio elmelete

Fluidizacio

Fluidizacio eldtt Fluidizacio
(forrasban lévo
vizhez hasonlo)



A fluidizacio elmelete

Felhajto ero, feluleti feszultség, viszkozitas



A fluidizacio elmelete

—

,Vizszint”, folyadékkent ontheto...



A fluidizacio elmelete

A fluidizacios allapot kialakulasa

A fluidizacios allapot
elereséhez a gaz
(fluidum) sebességének
lassu novelésével

a réteg fokozatosan
kiterjed, szilard
szemcsek a rétegen belul
mozogni kezdenek.

A réteg felllete ekkor nyugalmi allapot fluid allapot

hullamzik, a forrasban lev6 folyadekhoz hasonlit, hidrosztatikus
nyomasa, viszkozitasa van.
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A fluidizacio elmelete

A fluidum sebessegének hatasa a rendszer viselkedésére

lazitott
réteg

a részecskék

kezdenek lebegni

............
(N B N S . .

fluidizalt
réteg

pneumatikus
szallitas




A fluidizacio elmelete

Nyugvo réteg

nyugvo réteg Rer s
agymagassaga (L) e '

fluidum sebessége v =0



A fluidizacio elmelete

Lazitott réteg

&

lazitott réteg
agymagassaga (L)

fluidum sebessége (v,)




A fluidizacio elmelete

Fluidizalt réteg

&

fluidizalt réteg
agymagassag (L)

fluidum sebessege (v



A fluidizacio elmelete

Pneumatikus szallitas

&

fluidum sebessege (v,)










A fluidizacio elmelete
Rendellenessegek

Szemcsek eloszlasa az id6 fuggvenyében



Theory of Fluidization




A fluidizacio elmelete

Rendellenessegek
buborék ) ) csatorna  gejzirkup o
képzédés  9azdudd  aprsdés  képzddés  lerakodas




A fluidizacio elmelete

Rendellenessegek buborék

buborékképzédés képzodés

............
¥ F N N




A fluidizacio elmelete

Rendellenessegek
gazdugo




Rendellenessegek
csatornaképzodeés

A fluidizacio elmelete

csatorna
kepzOdés

gejzirkup
kepzodés




A fluidizacio elmelete

Rendellenessegek

szétfajtazodas lerakodas

Kisebb

Nagyobb
részecskék




A fluidizacio elmelete

Time=008s

Particle size
T —
00003 00006 00009 00011 00014

Volume fraction

S
000 015 030 045 060

A részecskek elrendez6dése az id6 fuggvényeben.
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A fluidizacio muveleti parameterei

A folyamat jellemz6 mivelettani paraméterei

fliiggetlen valtozok

* toltettomeg (m),

e fluidizalo tér térfogata, geomatriai tulajdonsagai,
 alaplemez tulajdonsagai (méret, szerkezet...),

* fluid levegb sebessége,

e fluid levegd nyomasa,

* porlaszto levegs sebessége, nyomasa.
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MuUveleti paraméterek vizsgalata

N ()
f { [ Porlevalaszté |
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levegb B B
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i leveg0l eloszto
J U emez
kompresszor allandé nyomasu ¢gistest fluidizdtor = manométer
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ellenOrzés
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A fluidizacio muveleti parameterei

A folyamat jellemz6 mivelettani paraméterei

fliggo valtozok

* a fluidum nyomasesése (Ap),

* a réteg kiterjedése (L),

* a réteg viszkozitasa (n),

* a minimalis fluidizacios sebesség (vg,..),
* a szallo por vesztesseg, kihordas (m,).
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A fluidizacio muveleti parameterei

A fluidum nyomaseseésének valtozasa a fluidum
sebességének fuggvényeben

A p ‘I\"'u. “;"J / \“\. .e‘f‘
// | | \\
I
/ | : . | N
/ ) I KeZdet| F|u|d | N

Ny,ugvo : fluid allapot |Pneumatiku}\\

agy | allapot | transzport
/ L l -

Vimin Vimax vV



A fluidizacio muveleti parameterei

Nyomaseseés valtozasa

Ap

rendszer

Monodi Ne -
onodiszperz Nem monodiszperz
szemcse-

Nyomaskulonbseg emelkedés es
csokkenés, a szemcsék onalld

/ mozgasa és a fluidizacioé kezdete

(széles) eloszlas

v

minimalis fluidizacios
sebesseég (V)
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A fluidizacio muveleti parameterei

Agymagassag (L) valtozasa
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A fluidizacio muveleti parameterei

A rétegfellazulasi arany (R)

L. fluidizalt agy rétegmagassaga

L; .. aminimalians fluidizalt gy rétegmagassaga
fmin
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A fluidizacio muveleti parameterei
A fluidum nyomasesese (Ap)

I
Ap — L( 1_ & )( /Osz - pf )g ,. P2 '
Ap=piP; | p

L 4gy magassag
& heézagterfogat

Ps, Szemcsehalmaz sdrissége

Ps  fluidum sdriisége

0 nehezsegi gyorsulas .



A fluidizacio muveleti parameterei

A fluidum nyomasesése (Ap=p,-p,)

msz(/osz — L )

Ao,

m,, a toltet (szemcsehalmaz) tomege
Ps, a toltet strisege
o] a fluidum surusege

A fluidizator keresztmetszeti felulete

P,
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A fluidizacio muveleti parameterei

Hézagterfogat (¢)

V; fluidréteg térfogata

V; -V, a szemcsékkozti hézagok terfogata

V., a téltet térfogata

SZ
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A fluidizacio muveleti parameterei

Hezagterfogat (&)
m., a toltet tbmege Pz

A fluidizator keresztmetszeti feliilete

L. &gy magasséag
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A fluidizald berendezés
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A fluidizacio gyakorlata

A fluidizacios készulék tartozékai

Rotaméter

Uszé

Kupos
csé

Az aramlas novekedésével az
uszo egyre feljebb emelkedik

~
_—>

d
B
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A fluidizacio gyakorlata

A fluidizacios készulék tartozékai
Fluidizacios levegb nyomas-szabalyozo szelepe
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A fluidizacio gyakorlata

A fluidizacios készulék tartozékai
Porlaszto fej

%

L L LS

tobb porlaszto fejes
porlaszto
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A fluidizacio gyakorlata

A fluidizacios készulék tartozékai

Porzsak

X :‘-El_i:‘-"’ ]
’»\ '\-“

por felfogasa urités
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A fluidizacio gyakorlata

Laboratoriumi fluidizacios készulék és
iranyito kozpontja




A fluidizacio gyakorlata

Laboratoriumi fluidizacios készuléek és
iranyitd kdzpontja
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A fluidizacio gyakorlata
Ipari fluidizacios készulék

léptéknovelés




A fluidizacio gyakorlata

Szakaszos uzemd ipari fluidizacios berendezés

_$

Glatt granulélé
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A fluidizacio gyakorlata

lpari fluidizalo berendezés

levegd

szabalyzs ~ KUlsO
szelep sz(ir8

/ kilépd
levegd
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kémlel6
ablak

N
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A fluidizacio gyakorlata

Fluidizacio célja

A szilard szemcserendszer
e szaritasa,
* szemcsésitése (granulalasa),
* bevonasa (granulatum, pellet, minitabletta).
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A fluidizacio gyakorlata
A

Fluidizacios szaritas

Szarado szemcseék

Levegbaramlas
iranya



A fluidizacio gyakorlata

Fluidizacios szaritas

elonyel
- nagy belsd, érintkezési felilet

- a jo h6atadas és jo keveredés kovetkeztében a
hGéérzékeny anyagok alacsonyabb hémeérsékleten
szarithatok,

- j0 anyagatadas (nedvesség folyamatos eltavozasa)
nedvesség-érzékeny anyagok gyors szaritasa

hatranvai

- porképz6dés
- porkihordas
- koltség
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A fluidizacio gyakorlata

Fluidizacios szaritas







A fluidizacio gyakorlata
Fluidizaciés granulalas
(felsO porlasztas)

granulalo folyadék

porlaszto levego

Képz6db
(nedvesedol és szarado)
szemcseék

Levegbaramlas
iranya



A fluidizacio gyakorlata

lpari fluidizacios granulalas

[

L o granulalo o .
kiméres anyag a fluidizacié folyadek ~ fluidizacio :s,ztaraz’k
készulékben o 2 végtermeé
kezdete  g4agolasaval vege

granulalas



A fluidizacio gyakorlata

A fluidizacios granulalas

elonyel
- egy készulékbe vonja 6ssze a granulalas miveleteit
(keverés, nedvesités, agglomeracio, szaritas) - Gyors és
hatékony = javul a termelékenység

- nagy belsd, érintkezési felllet

(jo h6atadas, j6 anyagatadas - granulald anyaggal
folyamatos nedvesedés, szaradas, szemcseképz6dés)

hatranyai
- a fluidizacios rendellenességek miatt inhomogenitas lehet

- porképzddés és porkihordas
- energia koltség
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A fluidizacio gyakorlata

Fluidizaciés granulalas
belsO keverovel
a szétfajtazodas
megakadalyozasara






A fluidizacio gyakorlata

Fluidizaciés granulalas
(felsO porlasztas)

Képz6db
(nedvesedol és szarado)
szemcseék

Levegbaramlas
iranya



A fluidizacio gyakorlata

(also porlasztas)
Wurster rendszer

Fluidizacios granulalas /1T

bevond
folyadék

Levegbaramlas
iranya



A fluidizacio gyakorlata
Fluidizacios bevonas

also porlasztassal
(Wurster feltét)




A fluidizacio gyakorlata

Fluidizacios bevonas

also porlasztassal
(Wurster feltét)

Precision-Coater™
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A fluidizacio gyakorlata

lpari bevono berendezés

ST S

meres anyag a fluidizalas bevonas mivelet ~ vegtermek
berendezésben kezdete véget



A fluidizacio gyakorlata

A fluidizacios bevonas
elonyel

- egy készulékbe vonja dssze a bevonasi miveleteket (keverés,
nedvesités, rétegezett bevonat képzés, szaritas)

- nagy belsd, érintkezési felllet

- j6 héatadas

- j6 anyagatadas (bevono anyaggal folyamatos nedvesedés és
szaradas)

hatranvai

- a fluidizacios rendellenességek miatt inhomogenitas lehet

- energiakoltség
- ragadas,
- bevonat sértlés






A fluidizacio gyakorlata
Szakaszos Uuzemd ipari fluidizacios berendezés elhelyezése

- levegb
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A fluidizacio gyakorlata
Folyamatos tGzemdi ipari fluidizacios berendezés

solid feed
seeds / powder / wel solids

LN i B e
Process ar Process ar
for Nludh Zaton for Nudizaton

and drying and cooling

I\
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J 4

J\

| clesn gas-
chamber

% fiter system
riegraled

L expansion
charnber

& fluidized bed
chamber

mniet ar

" chambers

product discharge

71



A fluidizacio gyakorlata

Biztonsagtechnika

PORROBBANAS
VESZELYE

12 bar system without pressure relief Quick action shut 72
off valve(QASV) in air outiet pipes and air inlet




Koszonom a figyelmet!



